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Aktuelle Forschungsschwerpunkte o E
FG Siedlungswasserwirtschaft

Berlin
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Bewirtschaftung und Behandlung

Abwasser- und Schlammbehandlung
» Abwasser- und Energie

» Vermeidung von Geruch und Korrosion

» Naturnahe Abwasserbehandlung

» Abwasserentsorgung in landlichen Raumen
Weitergehende Abwasserreinigung

» Mikroplastik/Spurenstoffe

» Phosphor-Elimination

» Abwasserwiederverwendung

» PFAS

Industrieabwasser

» Waschereien/Industrieparks
» Aquakulturen

Ressourcen orientierte Sanitarkonzepte
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Universitat

Relative Bedeutung der Techmn' E
niederschlagsgetriebenen Bewasserung i

Ciotal total:
£ 130 cubic kiiometres
(0% ramfed, 20% imgated)

2 More than half of production from renfed areas
B More than 75% of producton from rainfed areas
B PMore chan hall of production from irrgated areas
® More than 75% of producton from sngated areas

Sowrce: Baed on Comprehensive Aszessment of Water Maragement i Agriculbare 2007

In Deutschland nur 2% der landwirtschaftlich genutzten Flache wird derzeit bewassert
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Einleitung — Definition
Wasserwiederverwendung

Wasserwiederverwendung (,Water Reuse®) bezeichnet die
Nutzung von behandeltem Abwasser, das flr weitere
Verwendungszweck aufbereitetet wurde und eine
angemessene/ausreichende Qualitat besitzt

(unter Berlcksichtigung der Gesundheits- und
Umweltrisiken und der lokalen und EU-Gesetzgebung)
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Berlin

Herausforderungen durch Durre "E
Eu ro p a Universitat

Ein Drittel des EU-Gebiets leidet unter Wasserarmut.
Zukunftige Herausforderungen

» zunehmenden Wasserbedarf der Bevdlkerung

» Klimawandel wird die Verfugbarkeit von Wasser in
ausreichender Menge und Qualitat weiter limitieren

Wirtschaftliche Verluste durch die Durreperioden

» 2006 und 2010 15 % der Flache 17% der Bevdlkerung
Wirtschaftlicher Schaden ca. 100 Mrd. €

» Die Durreperioden des Sommers 2017 allein Italien im
landwirtschaftlichen Sektor 2 Mrd.

» 2022 z.B. Garadasee
» Eurpa hochster Temperaturanstieg durch Klimawandel
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DUrremonitor Gesamtboden ca. 1.8 m "E

Universitat

UFZ Leipzig 2020 Berlin
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Universitat

Bespiel Wasserknappheit s [ E
Okertalsperre 2018 Berlin
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Schifffahrt, Beispiel Rhein e N

Universitat
Berlin
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Pegel bei Emmerich, kurz vor der Unpassierbarkeit [Spiegel, Foto: IMAGO/Jochen Tack, 2022 ]
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Wasserknappheit - Landwirtschaft

Verwelkte Getreideernte durch Diirre Jﬁ?ﬁ'ﬁéﬁ?i'
— N&he Cottbus— 3.-26. Juli, 2006 rechts Brandenburg 2018 *"
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Technische
Universitat
Berlin
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ZU bewassernde Flachen '

Universitat

— Abwasservolumen Deutschland

Anteil der real und potentiell bew&sserten Zur Verfugung stehende
Flache an der landwirtschaftlichen Gesamtabwassermenge
Gesamtflache

real bewasserte Flache potentiell bewasserte Flache

Menge kommunales Abwasser
(Mio m3/a)
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Moglichkeiten der urbanen soasll
Abwasserwiederverwendung Y i

——————————— Kategotie-----------|---------------Apwendng---------------t--------MéglicheProbleme----------
Baumschulen, Gartnerein und Baumarkte
Nutzpflanzen Pufferzonen nétig, Offentliche
. . Tiernahrung Wahrnehmung, Gesundheitsrisiken
(urban) Landwirtschattlich Saatgut (Natur & Mensch), Aerosolkontrolle,
Rasenfarm Abflusskontrolle
Waldbau
Speisewasser fir Heizkessel
Klhlwasser

Korrosion, Biofouling, Aerosole aus

: Reinigung von Geraten L - .
Industrie L6schwasser Kuh_:_trgrr]Ten, Ubrerlirel:zugg mit
Prozesswasser Inkwasserversorgung

Behandlung von Beton & Staubkontrolle
Autowaschanlagen
Kihlwasser fir Klimaanlagen
Brunnenanlagen
Stral3enreinigung
Loschwasser
Kanalspilung
T0|Iettenspulung

Offentliche Wahrnehmung und
Akzeptanz, Geruch, Korrosion,
Biofouling, Exposition durch Aerosole,

Nicht-trinkbare Urbane Nutzung

Kunstliche Seen oder Teiche

Erweiterung bzw. Stiitzng von natirlichen Gewassern Eutrophierung, Gesundheits- &

Umwelt und Erholung Umweltrisiken, Aquatische Toxizitét

Grunanlagen (-Steifen), Parks, StralBenbdume, Friedhofe
Sportanlagen (z.B. Golf- und FuRRballplatze)

limitierte Einsatzorte bzgl. Brackwasser,
Grundwasser 9

Grundwasseranreicherung Grundwasserverunreinigung, Versalzung
T . Anreicherung von TW Quellen (Seen, Fliisse, Offentliche Wahrnehmung und
indirekte Trinkwassernutzung Speicherbecken, GW-leiter) Akzeptanz, Gesundheitsrisiken
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Das Arbeitspaket s [ 'E

Berlin

Leitplanken fur die Wasserwiederverwendung
zur Bewasserung im urbanen Raum

« Ziel: Analyse zu moglichen Nutzungsoptionen von
Wasserwiederverwendung im urbanen Raum

= Analyse des Potenzials der Wasserwiederverwendung in
deutschen Stadtgebieten (AS 4.1)

= Risikomanagement fur Wasserwiederverwendung im
stadtischen Raum (AS 4.2)

= Handlungsempfehlungen flr Wasserwiederverwendung im
stadtischen Raum (AS 4.3)
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Stakeholderbefragung J,‘;,?L’:,":,;Zf"ﬁ

Berlin

» Breitangelegte Onlinebefragung, zur Ermittlung der fur die
Wasserwiederverwendung

» Fragenkatalog aus 5 offenen und 26 geschlossenen Fragen
» Ziel:
= Bedirfnisse/Wunsche/Angste der Stakeholdern zu erkennen

=  Hemmnisse durch mdgliche Schulungen und Kommunikation verringern

= Grundlagen fur ein erfolgreiches Wiederverwendungsprojekt schaffen

» Zeitraum der Befragung 16.06.2022 bis 01.09.2022
» Uber 500 Befragte + Veroffentlichung auf der Onlineseite des WWT
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Stakeholderbefragung J;:c:::,;gsl'ﬁ

Berlin

extern

Politik

indirekt

Offentliche Verwaltung

Nutzende und
Grunflachenamter Verbrauchende

e WaschereinGartencenter,
intern wiftenteinigung Abwasserentsorger Baumarkte und
Gartnereien

Urbane Landwirte

direkt

Feuerwehren

Trinkwasserversorger

Wissenschaft und Hochschulen

indirekt

Berufsgenossenschaften und
Verbande DWA u.v.m.

offentlich privat
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Stakeholderbefragung recmscre ]

Berlin
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Stakeholderbefragung ' E

Haben Sie bereits Erfahrung mit Wasserwiederverwendung? universitt

Berlin

» 60% Ja; 37% Nein; 3% k.A.

Maturschutzverbande

Berufsverbande

W Esenschaft / Hoc hschulen

Urbane Landwirte

sonstige

Politik

Offentliche Verwaltung
Granflachenamter

Industrie

Gartencenter, Baumarkte o. Gartnereien
Endverbraucher®innen (z.B. Haushalte)
Trinkwasserversorger

Al aserentsorger

Feuerwehren

0

g

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO% 90% 100%

mla mMen mEA.
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Stakeholderbefragung recmscre ] E

» Konnen Sie sich unter Bertcksichtigung aller hygienischen- und
gesundheitlichen Vorschriften vorstellen, recyceltes Wasser zu nutzen?
85 % Ja; 3% Nein; 12% k.A.

M & urschutzv erbande

Berufsverbande

Wissenschaft / Hochschulen

Urbane Landwirte

Sonstige

Politik

Offentliche Verwaltung
Grunflachenamter

nd ustrie

Gartencenter, Baumarkte o. Gartnereien
Encwerbraucher®innen (z.B. Haushalte)
Trinkwasserversorger

Albwaserentsorger

Feuerwehren

3
&

1% 200 30% 40% 50 o60% 70% Bl S90% 100%

mla mMNen mEA
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Stakeholderbefragung remisce fl E

Universitat
Berlin

» 73% ,Nachhaltigkeit fordern®, 64% ,hohere Sicherheit der Wasserverflgbarkeit
in zukUnftigen Durrezeiten” 49% ,Kosten einsparen®

Naurschutzverbande  E——— I m Bisher nicht thematisch mit befasst
Berufsverbande |
Wissenschaft ) Hochschulen | IEEEE—— [
Urbane Landwirte I I m Kein Bedarf an Wiederverwendung
Jonstige I I
Politic I I
- m hdhere Sicher heit der
Offentliche Verwaltung N I . - e
ne W as=erverflghark eit in zuk dnftizen
Grinflachenamter Diirrezeiten
[ I . - ik
noustrie  m— Forderung der Nachhakigkeit
Gartencenter, Baumarkieo.... I
Endverbraucher®innen (z.B.... ma I
Trinkwasserversorcer m Kosenengoar ung
Abwasserentsor ger |
Feuerwehren E—— I
m Wettbewerbsvortel / Image
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
[3e]
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Stakeholderbefragung s [ E

Universitat

Verwendungszwecke: e

= StralRenspilung (85%) > Toilettenspilung (82%) > Léschwasser (81%)
> Bewasserung (79%)

= Brunnen- und Prozesswasser am geringsten

Brunnen / Fontanen

Autowaschanlazen

Prozesswasser (ohne Lebensmittelindustrie)
Kanal-/ Strakenreinigung

Kihhwasser

Bewdsserung

Lischw asser

Toilettenspllung

0% 10% 200 300 40% 50% 60% 70 B0% S90% 100%

mla mMNein mUnscher ELA.
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Stakeholderbefragung J,‘;,?L’:,":,;Z‘:"E

Berlin

» Eigenschaften, die die Bereitschaft zur Wasserwiederverwendung erhthen:

= Hygienische Unbedenklichkeit > Wasserknappheit > Verfiigbarkeit
> Handhabung

= Weniger wichtig: Rechtsicherheit > Farb- & Geruchslosigkeit

= Unwichtig: Image und ,Kosten®

Sonstige Ansprche:
Wasserqualitat & Sicherheit (u.a. Spurenstoffen)
Infrastrukturelle Anbindung

Transparenz, Kommunikation & Schulungen

> WD Py

Obligatorische 4. Reinigungsstufe bzw. leicht verschmutze Abwasserqguelle
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Stakeholderbefragung - "ﬁ

Universit

Zusammenfassung

» 85 % sind bereit Wasserwiederverwendung zu praktizieren

= 71 % bekundeten sogar eine hohe bis sehr hohe Bereitschaft

= 72% wiurden Wasser aus eigenem Interesse wiederverwenden

» Forderung der Nachhaltigkeit und die Sicherheit der
Wasserverfugbarkeit in zuktnftigen Durrezeiten sind dabei
Hauptmotive

= Kosteneinsparung konnen dennoch ein vielversprechender Hebel sein

» Kanal- und Stral3enspulung > Toilettenspulung > Loschwasser >
Bewasserung

= Prozesswasser & Brunnen (Fontanen) wurden eher abgelehnt
= Hygienische Bedenken > Umwelt Bedenken

= Mehr Informations- & Aufklarungskampagnen gewtinscht
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Effektives Land Management "E

Universitat

Bsp. Nachgeschaltete Feuchtgebiete, enemalige Rieselfelder *™
Hobrechtsfelde/Berlin

Ziele

Nitrifikation bei Uberlastung im
Regenwetterfall
Gewahrleistung
Badewasserqualitat
Reduzierung der
Stickstofffracht

Reduzierung der P-Emissionen
Verringerung der Spurenstoffe
Biomassenproduktion

Unterstlitzung des
Landschaftswassserhaushalts

Wastewater treatment plant Gefordert vom Bmbf

i N “ iiii Berlin Schonerlinde




Nachgeschaltete Feuchtgebiete - E
Uberblick der untersuchten Systeme -

Sandfilter
A=1500 m2  Sandfilter
mit Lehm Sandfilter
mit Stroh

Teich ohne
Pflanzen

Bepflanzter  Teich mit

Teich Schwimmiflanzen _



Mikrobiologische Qualitat im Winter

Technische '
Universitat

Berlin

100000
10000
1000
100

10

E.coli [cfu/100m

J

500 — exzellente Badewasserqualitat*

IZOO Bewasserung zum Rohverzehr**
B

15 — Bestimmungsgrenze
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Sauberes Wasser zur recmscre ] E
Landschaftsgestaltung und Tierzucht

Berlin
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